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Библиографический список.

Объект исследования: природное явление радуга.
Предмет исследования: условия возникновения радуги.

Цель: определить, какая существует связь между дождем, солнцем и появлением радуги, а также где и как используется радуга в научно-практических исследованиях
Задачи проекта: найти ответы на следующие вопросы:
1. Какое значение у слова «радуга»?
2. Как появляется радуга?
3. Можно ли увидеть радугу ночью?

4. В какое время года можно увидеть радугу?

5. Можно ли получить радугу в домашних условиях?

6. Какое научное и практическое значение имеет радуга?

Гипотезы (предположения, которые проверялись в процессе работы над проектом)
1. Радуга появляется только в солнечный день после дождя, когда солнечные лучи проходят через дождевые капли.

2. Ночью радугу в природе увидеть невозможно.

3. Радугу можно наблюдать не только летом, но и в другое время года, например, зимой.

4. Если заменить солнечные лучи искусственным источником света, тоже можно получить радугу.

5. Слово «радуга» появилось от слова «радость».

6. Радуга не только красивое природное явление, с её помощью проводят научные исследования.
Методы исследования: изучение литературы, наблюдение, эксперимент.

Практическая ценность работы состоит в том, что полученные материалы могут быть использованы учителями начальных классов и воспитателями детских садов при проведении уроков и занятий по ознакомлению с окружающим миром и по обогащению словарного запаса детей.

Введение
Загадка. Крашеное коромысло через реку повисло.

Поднялись ворота, всему миру красота.

                Нет на земле человека, который бы не восхищался и не удивлялся, увидев на небе после дождя радугу. Радугу можно увидеть на картинах великих художников Рубенса, Айвазовского, Куинджи. Фоном для презентации к своему проекту я взяла репродукции картин этих и других художников. Радуга упоминается  в библейских рассказах, народных приметах, в стихах, сказках. Я тоже много раз наблюдала радугу на небе. На уроках чтения мы читали стихи и сказки о радуге, отгадывали загадки, на уроках русского языка разбирали это слово по составу, на уроках рисования мы учились рисовать радугу, на уроках природоведения мы рассматривали радугу как природное явление. Поэтому я решила обобщить и расширить свои знания о радуге. Так появился этот проект.
Природное явление - радуга
1.1 Как появляется радуга?
Отчего же появляется такая красивая, да еще цветная картина в воздухе?   Увидеть радугу можно, только если солнце и дождевая завеса расположены на противоположных частях неба, а вы стоите спиной к солнцу.  Явление подобное радуге можно наблюдать в брызгах фонтанов, водопадов. Дело в том, что обычный солнечный свет, который мы видим как белый или бесцветный, на самом деле состоит из разных цветов. Это в 1666 году доказал Исаак Ньютон. Проделав небольшое отверстие в ставне окна затемненной комнаты, Ньютон поставил на пути пучка лучей, проходивших через отверстие, стеклянную призму. На противоположной стене он получил изображение в виде полоски чередующихся цветов (радугу). Полученный таким образом спектр солнечного света Ньютон условно разделил на семь цветов радуги. Вообще же человеческий глаз может различить в спектре солнечного света до 160 различных цветовых оттенков. В последующих опытах Ньютону удалось соединить цветные лучи в белый свет. Когда лучи солнечного света проходят через воздух, мы видим их как белый свет. Но когда на их пути встречается дождевая капля (она по форме близка к призме), и солнечный свет проходит через стеклянную призму или через каплю, составляющие его разноцветные лучи изменяют свое направление, отклоняются на неодинаковые углы - расходятся в виде веера (преломляются). Причем каждый цвет преломляется по-разному - меньше всего отклоняется от своего первоначального направления красный, а больше всего - фиолетовый.  Именно поэтому наружный край дуги обычно красный, а внутренний – фиолетовый. Посередине располагаются остальные цвета - оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий.
Цветные полосы отличаются по яркости, но их последовательность всегда одинакова - у каждого цвета свое строго закрепленное за ним место. Чем крупнее дождевые капли, тем ярче радуга. Если капли мелкие, радуга кажется бледной, еле заметной. Последовательность цветов в радуге легко запомнить, если выучить фразу: «Каждый охотник желает знать, где сидит фазан». В этой фразе первая буква каждого слова - такая же, как и первая буква названия цвета! Каждый (Красный) Охотник (Оранжевый) Желает (Желтый) Знать (Зеленый), Где (Голубой) Сидит (Синий) Фазан (Фиолетовый). 

 Чтобы убедиться в том, что белый цвет состоит из семи цветов, я провела такой опыт. 
Круг, раскрашенный в семь цветов радуги, прикрепила к волчку и раскрутила. Я увидели, как разноцветный диск “превратился” в белый. 

Радуга, которая возникает после дождя или в брызгах фонтанов – это первичная радуга. Выше первой в небе возникает вторая, менее яркая дуга. В ней цветные полосы располагаются в обратном порядке. Можно увидеть две, очень редко, но все-таки случается, когда на небе можно одновременно видеть три радуги. 

Когда солнце закрыто легкими облаками, первая радуга кажется иногда совершенно не окрашенной и представляется в виде белесоватой дуги, более светлой, чем фон небосвода. Такую радугу называют белой. Если смотреть на радугу с земли, она будет казаться дугой. Если на радугу посмотреть с высоты, например с самолета, она будет казаться кругом. Чтобы увидеть радугу нужно находиться строго между солнцем (оно должно быть сзади) и дождем (оно должно быть перед вами). Если солнце высоко в небе, радугу увидеть невозможно (т.к. солнце, глаза и центр радуги должны находиться на одной прямой). Поэтому радугу можно видеть чаще всего утром или вечером.

Вывод: радуга появляется в солнечную погоду после дождя, когда солнечные лучи проходят сквозь дождевые капли.

1.2 Можно ли увидеть радугу ночью?

Вы когда-нибудь видели лунную радугу? Оказывается, такое чудо тоже бывает. Подобно тому, как радуга после дождя появляется в результате солнечного освещения, лунные радуги появляются из-за освещения Луной. Поскольку Солнце значительно ярче Луны, то солнечные радуги также более яркие и наблюдаются чаще лунных. На приведенной фотографии (Рис.3) изображена лунная радуга над Соленым озером в Сэйнт-Джоне на Вирджинских островах. Слева видны парусные лодки. Так как лунный свет представляет собой отраженный солнечный, то цвета радуги почти совпадают. Как солнечные, так и лунные радуги возникают в результате преломления света на мельчайших капельках воды, которые играют роль миниатюрных призм. В России лунные радуги можно наблюдать в полнолуние, зимой в сильные морозы. Капли влаги в воздухе, замерзая преломляют лунный свет, как в призме и вокруг луны можно видеть радужные круги. Именно на этом явлении основана народная примета о том , что радужные круги вокруг луны – к морозу.
Вывод:  очень редко в природе можно наблюдать лунную радугу.

1.3 Радуга зимой (гало).
Работая над проектом, я задумалась, а можно ли увидеть радугу зимой? Оказывается можно. Радуга, которую можно наблюдать зимой называется гало.  Гало - это группа оптических явлений в атмосфере. Возникают они вследствие преломления и отражения света ледяными кристаллами, образующими перистые облака и туманы. Термин произошел от французского halo и греческого halos - световое кольцо вокруг Солнца или Луны. Явления гало весьма разнообразны: они имеют вид радужных (в случае преломления) и белых (при отражении) полос, пятен, дуг и кругов на небесном своде. Наиболее обычные формы гало: радужные круги вокруг диска Солнца или Луны, или "ложные Солнца", - яркие радужные пятна справа и слева от Солнца (Луны) столб - часть белого вертикального круга, проходящего через диск светила. Существует множество типов гало, но вызваны они преимущественно ледяными кристаллами в перистых облаках на высоте 5—10 км в верхних слоях тропосферы. Вид наблюдаемого гало зависит от формы и расположения кристаллов. Отражённый и преломлённый ледяными кристаллами свет нередко разлагается в спектр, что делает гало похожим на радугу, однако гало в условиях низкой освещённости имеет малую цветность, что связано с особенностями сумеречного зрения.

В те времена, когда метеорологии не существовало, гало и подобные ему оптические явления использовались для предсказания погоды. Например, русские народные приметы говорят, что появление вокруг либо около луны подобных светлых колец, дуг, пятен, столбов — к дождю летом и к морозу зимой.
1.4  Получение радуги в домашних условиях
Чтобы доказать, что радугу можно получить в домашних условиях, мы провели несколько опытов.

Опыт первый 
Оборудование: прозрачная трехгранная призма.
Мы рассматривали сквозь призму предметы белого цвета, они выглядели цветными. С помощью призмы мы получили изображение радуги на стене. Для этого мы “поймали” призмой солнечный луч. Таким образом получил радугу в «домашних» условиях И.Ньютон.
Этот опыт легко повторить и с искусственным источником света. 

Опыт второй 

Оборудование: мыльный раствор, полая трубка.
Мы надули мыльный пузырь. Повернули его так, чтобы на поверхность падали солнечные лучи. Шар “заиграл” всеми цветами радуги.

Опыт получился у всех. Он очень прост в исполнении.

Опыт третий 
Оборудование: таз, до краев наполненный водой; зеркальце, установленное в воде под углом 25°; источник света (солнце или настольная лампа).
В солнечный день поставили около окна таз с водой и опустили в него зеркало. Зеркало нуждается в подставке, так как угол между ним и поверхностью воды должен составлять 25°. Зеркальцем «поймали» луч света, в результате преломления луча в воде и его отражения от зеркала на стене или на потолке возникла радуга.
Этот опыт можно провести и вечером: тогда источником света выступит настольная лампа. Спектр получится в затемненном помещении. Но при искусственном источнике света радуга получилась не яркой.

Опыт четвертый 
Оборудование: тарелка с водой, лак для ногтей, «удочка» для пленки.
Капнули в воду каплю лака. На поверхности воды образовалась тонкая пленка. Ее аккуратно сняли при помощи специального приспособления — «удочки». Пленка лака играет всеми цветами, напоминая крылья стрекозы. Луч белого света, попадая на тонкую пленку, частично отражается от нее, а частично проходит вглубь, отражаясь от ее внутренней поверхности.
Опыт не требует сложного оборудования, в этом его достоинство. Но чтобы увидеть хорошую радугу, нужно, чтобы пленка была довольно большого размера.
Опыт пятый 

Оборудование: круглая колба с водой, источник света (диапроектор), экран с отверстием.
Наполненную водой круглую колбу сквозь отверстие в экране освещали параллельным пучком света и наблюдали возникшую на экране цветовую каемку. Главный недостаток этого опыта состоит в том, что он не совсем отражает реальное положение вещей: настоящая радуга получается не от одной капли, а от огромного количества капель. Но при выполнении этого опыта получилась самая яркая полная радуга в виде окружности.

Опыт шестой 
Оборудование: ровный лист дюралюминия или жести размером примерно 200x200 мм, свеча, вода или глицерин, микроэлектродвигатель, батарейка, ластик, стальная проволока диаметром 0,3 мм и длиной 100 мм. 
Используя перечисленные предметы, можно получить устойчивое множество одинаковых капель, пригодное для наблюдения и исследования радуги.
Основная идея опыта заключается в следующем: если прозрачную жидкость распылить на не смачиваемую ею поверхность, то капельки превращаются в прозрачные шарики. А это как раз то, что нужно для создания радуги.
Металлическую пластинку вымыли с мылом и высушили. Перемещая пластину над пламенем свечи, равномерно нанесли на её поверхность слой копоти. На закопченную поверхность жести с помощью распылителя или пульверизатора нанесли капли воды. Для наблюдения радуги пластинку с каплями подставили под прямые лучи света и подобрали необходимый угол между этими лучами и направлением наблюдения. Получили полную радугу.
Этот же опыт повторили с искусственным источником света. Для этого на расстоянии 5-8 см от пластинки с каплями закрепили лампочку от карманного фонаря. При наблюдении сверху заметили слабо освещенный круг с разноцветной границе. 

Данный опыт потребовал большой подготовки. Но в результате радуга получилась бледной.
Вывод: радугу можно получить в домашних условиях даже с помощью искусственного источника света.
Глава 2. Научно-практическое значение радуги

2.1 Спектральный анализ.
Изучая литературу о радуге и способах её получения, я обнаружила, что радуга применяется в научных исследованиях, которые называются спектральный анализ. Немецкий ученый Р.Бунзен заметил, что в пламени изобретенной им очень жаркой горелки, вещества, превращаясь в пар, окрашивают пламя в разные цвета. Так медь давала зеленое пламя, поваренная соль – желтое, а стронций – малиново–красное. Казалось, стоит только поместить в горелку вещество – и по цвету пламени удастся определить его состав. Однако вскоре Бунзен убедился, что вещества разного состава в некоторых случаях окрашивали пламя одинаково. Тогда его соотечественник физик Кирхгоф предложил пропускать свет пламени через стеклянную призму, разделяющую цветные лучи на монохроматические. Оказалось, светящиеся пары любого химического элемента излучают только одному ему свойственный спектр. Спектры всех  элементов собраны в специальных таблицах. В них указаны длины волн, последовательность и интенсивность спектральных линий. В результате по спектру определяют состав вещества, появился раздел физики – спектроскопия, изучающий спектры электромагнитного излучения. В 1868 году французский астроном Ж.Жансен и английский астрофизик Д.Локьер, анализируя спектр солнечного света, открыли новый элемент на расстоянии 150 млн.км от Земли. Позднее его назвали гелием в честь Солнца.
О спектроскопии и спектральном анализе я хочу написать следующую проектную работу.

2.2 Радуга в цветах
И в конце своей работы я хочу показать вам радугу на цветах. Этот материал я нашла в Интернете

Радужные розы, тюльпаны, хризантемы, орхидеи... Радуга, которую можно потрогать и понюхать

[image: image1.jpg]


  Цветы всегда были и будут красивым и желанным подарком на любой праздник. Эти цветы -  совершенно настоящие, хотя и выглядят как искусственные, которые раскрасили фломастерами. Их "изобрел" дизайнер Peter Van de Werken, владелец цветочной компании в южной Голландии. Их нельзя заказать как куст, они продаются исключительно как отдельные розы. Радужные розы созданы для использования в необычных и ярких цветочных композициях, для свадебных букетов, или просто для подарков. Радужные цветы – розы, тюльпаны, орхидеи, хризантемы – это не результат фотошопа!
Благодаря применению уникального процесса окрашивания, каждый лепесток розы имеет свой отдельный веселый цвет.
Как же появляется у цветов такой необыкновенный цвет?
Эти цветы ставят в специальный водяной раствор. В этой воде растворены различные вещества. Стебель розы впитывает эту воду естественным путем. Из-за этого лепестки цветка изменяют цвет. Уникальным в Happy Roses является то, что изобретателю удалось достичь такого эффекта, когда все лепестки цветка окрашены в разные цвета: желтый, голубой, оранжевый, сиреневый и т.д. Даже оказалось возможным, получить множество разных расцветок в одном цветке, которые как будто переплетаются друг с другом. Результатом являются эти уникальные, разноцветные и живописные розы и другие виды цветов.
Вывод: Радуга служит источником вдохновения и исследования в очень многих отраслях науки и жизни.
Заключение

Работая над данной темой, я изучила литературу, провела опыты. В результате выдвинутые гипотезы в основном подтвердились. Не подтвердилась гипотеза о ночной радуге. Но благодаря исследованию, я узнала, что радуга бывает и при луне и зимой. В науке радуга- это дисперсия света. Кроме того, с помощью спектрального анализа (радужных полос) изучают состав вещества, строение атомов и звезд.

     Радуга – удивительное природное явление, которое никого не оставляет равнодушным, вызывает радость, восторг, восхищение. Теперь я знаю, как можно улучшить свое настроение. Для этого нужно создать свою “домашнюю” радугу. Это можно сделать в любое время. 
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