Открытый урок в 9-х классах. 

Тема: На пороге эры космических путешествий. 
(проводится после изучения закона сохранения импульса, ИСЗ, 1й, 2й космической скорости,  понятия «невесомость», движения по окружности)

Цели и задачи: 

1. познакомить обучающихся с основными достижениями в области освоения космоса; 

2. актуализировать знания, полученные на уроках физики, связанные с космической тематикой;

3. на конкретных примерах показать применение теоретических знаний в практике освоение космоса;

4.  патриотическое воспитание;

Оборудование: проектор или интерактивная доска;

                           презентации «Наш Гагарин», «История развития космонавтики»;

                            карточки с заданиями, музыкальные фрагменты.

1. План урока

2. Этап урока Актуализация темы.
Учитель: Ребята, сегодня у нас необычный урок. Он посвящён освоению космоса и околоземного пространства. Обычно мы говорим об этом накануне Дня космонавтики, но в этой четверти мы изучали темы, напрямую связанные с освоением космоса. Какие это темы?

Ответ: «Движение тела по окружности».

              «ИСЗ».

               «Импульс. Закон сохранения импульса».

Учитель: Сегодня на уроке мы поговорим с вами о том, что такое космос, зачем, он нужен людям, с какими трудностями мы сталкиваемся в космическом пространстве.

С древних времён человека притягивал вид звёздного неба, вызывая самые разнообразные мысли,  чувства, заставлял задуматься.

Оформление доски:«Открылась бездна звёзд полна

                                    Звездам числа нет – бездне дна».

                                                               М. Ломоносов.

1.  Что же такое космос? 
2. Возможные ответы детей: Это слово употребляется в разных смыслах. Для одних это место, куда летают космонавты на своих космических кораблях, для других, всё, что не является планетой Земля. Наш микрорайон «Космонавтов» тоже часто называют просто космос. Наконец, некоторые, когда говорят о космосе,  имеют в виду просто что-то очень большое, колоссальное, часто даже совсем не относящееся к астрономии. Но мы с вами, употребляя это слово,  будем говорить о Вселенной, о том мире,  в котором мы живем.

Многие явления и процессы на Земле можно понять, только если нашу родную планету Земля рассматривать как космическое тело.

Смена дня и ночи, чередование времени года, приливы и отливы, магнитные бури объяснимы только исходя из космической природы планеты Земля. Освоение космического пространства расширило представление человека о Солнечной системе, Вселенной, а без спутниковой связи не работали бы поисковые системы и средства теле и радио связи.

3. Определение космоса:

4. Этап урока. Основные этапы освоения космоса.

3. Показ презентации с комментариями и пояснениями. Заранее подготовиться одному- двум ученикам.

4. 3. Этап урока. Решение задач с космическим содержанием. Игровая форма (викторина или своя игра) 
Учитель: А теперь проверим,  готовы ли вы к космическим путешествиям. Предлагаю вам ответить на вопросы, которые, должен знать каждый космонавт.

1.Какова траектория движения спутника? 

(Закручивающаяся вокруг Земли спираль, (показать плакат или рисунок))

2.С какой скоростью должно двигаться тело, чтобы стать ИСЗ? Как её вычислить?

(При движении по окружности, тело двигается с центростремительным ускорением.
ац= g = 9,8= v2/R,
 v2=gRз ,  Rз = 6400 км, v=√gR, v=7,9км/с= 7900 м/с )
3.Что такое невесомость?
 (Движение  только под действием силы тяжести. Вес тела  равен нулю).
4.Какой скоростью должно обладать тело, чтобы полететь к другим планетам? Какой при этом будет траектория тела?

(Вторая космическая скорость равна 11 км/с )

5.Как в условиях невесомости перелить воду из одного сосуда в другой?

 (выдавить нажимая на стенки сосуда или сжатым воздухом)

6.Как отразится невесомость на процессе кипячения воды?

(При нагревании воды не будет конвекции, поэтому до кипения нагреется ряд местных слоев воды. Пар, расширяясь,  вытеснит всю воду из сосуда, прежде, чем она закипит. На  орбите воду и продукты подогревают по принципу микроволновки (короткими электромагнитными волнами)).

7. Как повернуть ракету? Как изменить направление её полёта?

(С помощью дополнительных реактивных двигателей или изменяя направление  вытекания продуктов сгорания из основной дюзы сопла (желательно продемонстрировать модель или видеоролик))

8.Как создать искусственную тяжесть?

(Привести корабль в движение с ускорением, в частности вращать корабль вокруг одной из его осей симметрии?)

9.На орбиту  вокруг Земли выведена сферическая цистерна с незамерзающей жидкостью, например, жидким топливом. В ней кусочек металла. Как он будет двигаться? Что будет, если в цистерне вместо металла окажется пузырек воздуха?
(На кусочек металла действуют силы гравитационного притяжения и силы давления жидкости. Равнодействующая сила направлена к центру цистерны и кусочек металла будет находиться в центре цистерны. Пузырёк воздуха будет двигаться к оболочке корабля).

10. Как осуществляется мягкая посадка? 

(Парашют плюс сжатый воздух (видеоролик))

Дополнительные вопросы космическим путешественникам
1.Какой зонтик нужен космонавту во время дождя на Марсе?

(Только от метеоритов и каменных дождей. )

2.Можно  ли на Марсе сварить яйца вкрутую? 

(Нет, там слишком разряженная атмосфера, нет кислорода поддерживающего горение и давления )
4 Этап урока. 
Учитель: И конечно говоря об освоении космоса и космических путешествиях, мы не можем не вспомнить первого космонавта, нашего соотечественника Юрия Алексеевича Гагарина. Я предлагаю вам всем просто ощутить ещё раз всю атмосферу того времени и величие его подвига. (Демонстрация презентации «Наш Гагарин»).

5 Этап урока. Подведение итогов урока

5. Домашнее задание: Подготовить сообщения с презентацией   по темам:

6. Освоение Луны.

7. Исследование Марса.

8. Исследование Венеры и наблюдение.

9. Исследование Солнечной системы.

10. Необычные явления на небе. 

11. Космические гости – кометы, метеориты. (возможен рассказ об одном объекте.)

Рефлексия: Как вам наш урок? Что понравилось, что не понравилось?
